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SONDAGE n”1 DANS L'ESPACE

COMIMIENTAIRE:

D’aprés vous le(s)quel(s) de ces panneaux
est/sont des capteurs solaires thermiques?
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Qu’est-ce que le Solaire
thermique?

1,3 et4

Attention !!

Ne pas confondre:

* Le solaire thermique (chaleur)

* Le solaire photovoltaique
(électricité)
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Qu’est-ce que le Solaire
thermique?

Qu’est-ce qu’un panneau solaire thermique/ un capteur solaire thermique?

(2]
Capteurs 3 Captcfxrs
g non vitrés sous vide
) Iées plus Sl,r\ngcl)efc _ * Les plus répandus en Europe. * Les plus efficaces * Hybride: électricité et
aujusqua environ. * Relativement faciles a installer * Les plus chers. thermique
* Eaude 50a80°C (90 °C pour les * Eaude 60 a 85 °C (jusqu’a
capteurs a double vitrage) 120 °C dans certains cas).
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Qu’est-ce que le Solaire
thermique?

Comment ¢a marche?
ELEMENTS DU CESI ELEMENTS DU SSC

Eau chaude
Capteurs Capteurs
solaires solaires
— . Chaudigre Eau chaude
d'appeoint
— Emetteurs
- de chaleur
-
— -

E'nergie_

: appoint Ballon de

Regulateur E. Crockags
Ballon de Régulateur combing
stockage

g Eau froide k* Eau froide
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Qu’est-ce que le Solaire
thermique?

EXEMPLE
* Installation pour des logements sociaux a Trets (13):
POUR QUELS USAGES? -49 logement (30 logements collectifs, et 19 logements en maisons

individuelles);
-69m? de capteur solaire thermique
-67% des besoins annuels couverts

v

En 2020, les installations de solaire thermique contribuaient :
m a la production d’Eau Chaude Sanitaire (71 % des m2 installés) ;
m a la production de chaleur pour des process industriels (25 %) ;
m au chauffage de batiments (3 %) ;
m a 'alimentation de réseaux de chaleur (1 % - part marginale qui devrait
augmenter avec le temps).

* Elevage Laitier a Saint-Brieuc-de-Mauron
-22 m? de capteur qui permet de couvrir 50 % des besoins en eau
chaude de I'élevage laitier sur I'année
-Besoin: Nettoyage des machines/cuves et hygiéne lors de la traite

* Réseau de Chaleur a Narbonne: 17% de la chaleur couverte par le ST

De nombreuses autres usager:

* Piscine/centre aquatique :Une piscine peut représenter environ 10% de la
consommation énergétique totale d’'une commune

» FEtablissement de santé/CHU

* Etablissement d’accueil, comme les EHPADs

——
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Qu’est-ce que le Solaire
thermique?

5 -

Initiation \ Etude de faisa- \ Conception \ Suivi \

Quelques Ratios colit et de temps de développement :

2 COOTS INDICATIFS -7 i

EQUIPEMENT

COUT MOYEN HORS TAXE, POSE INCLUSE*

CESI monobloc

du projet

m Identifier et connaitre
les besoins etfou
usages énergétiques
sur votre périmetre
geographique ;

m Etablir un 1* contact
avec des acteurs qua-
lifigs etjou s'inspirer

bilité avec des parte-
naires qualifiés

m Sélectionner un bu-
reau d'étude qualifié ;

m Engager 'étude du
projet solaire (schéma
de fonctionnement,
implantation...).

et réalisation
de l'installation

m Sélectionner un instal-
lateur qualifié ;

m Respecter les régles
de conception ;

m Engager le chantier
et la mise en service
dynamique de l'instal-

et exploitation
de I'ouvrage

m Déployer une instru-
mentation [ prestation
de suivi et de mainte-
nance ;

m Contracter au besoin
une garantie de per-
formances solaires

CHAUFFE-EAU = 900 a 1700 £/m? de capteurs ks des retours d'expé- Durée : ; / lation. (ou garantie de bon
SOLAIRE CESI a éléments séparés rience accessibles. fonctionnement).
INDIVIDUEL e Durée: © ! /

CESI optimisé 1300 €/m? de capteurs v Durée: / Durée : /

T . Systéme a hydroaccumulation
..+ SYSTEME SOLAIRE

COMBINE

1100 2 1300 €/m? de capteurs
Systéme solaire direct

"~ * Le coiit d'une installation solaire peur varier largement en fonction de la localisarion, -
. du nombre de panneaux et de la composition de la famille.

.~ 1a2ans
. (petites et moyennes
Temps moyen | installations)
de développement +--- -l ..

=> Environ 1250€/m2 HT dunpreEt L 335 ans

(grandes installations)

13 juin 2024-Decryptage Léa DIANI




U = —— 0208 04 05
Qu’est-ce que le Solaire
thermique?

Quelgques avantages:

3-Un équipement durable

, ] Bien concgus, bien utilisés et régulierement entretenus, les
ecologlque éléments d’un chauffe-eau solaire individuel ont une durée de
vie :

- de 20 a 30 ans pour des capteurs plans de qualité ;

- de 15 a 20 ans pour un ballon performant, avec un suivi
2- Une filiere mature regulier;

d’environ 10 ans pour le circulateur, les sondes de
température et la régulation.

1- Un choix économique et

40 ans d’expérience, des acteurs qualifiés, des
subventions, des garanties

RN

4-Emplois locaux:

Développement de filieres d’emplois spécifiques et non
délocalisables liés notamment a la conception, a la mise en
ceuvre et a la maintenance des installations.
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Qu’est-ce que le Solaire
thermique?

Points de vigilance:

=  Température d’usage de la chaleur : conditionne le type de capteur et la performance

= Profil de 'usage de chaleur (saisonnalité): Les usages de la chaleur doivent étre
présents a minima en période estivale.

= Surface: S'il y a une surfaces disponibles adaptées aux besoins (toitures, parking, sol) et
ensoleillées (pas ou peu d'ombrage).

= Analyse du dimensionnement énergétique : le surdimensionnement génere des risques
et des baisses de performance. Nécessité de solutions d’appoint a prendre en compte
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Etat des lieux du solaire thermique @ CS
en PACA

D’apres vous, combien y avait-il d’installations solaires
thermiques collectives en PACA en 2022 ?

Environ 10 installations
Environ 500 installations
Environ 5 000 installations
Environ 1 million d’installations

O 0Ow>»
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Etat des lieux du solaire thermique
en PACA

En 2022, on compte 552 installations solaire
thermique en PACA

ACE NA [ - /:ﬁ,'

CONTE %9 D DA CE
)j.“JI e N £ Ui 19 L EOFAL +O,5%parrapporté2021

COMMENTAIRE: ﬁ

D apres Vous, c'omblen y av'alt—ll d’installations Cela représente: 23 MW, sur la base
solaires thermiques collectives en PACA en d'une productivité de 700 W/m?

20227
A. Environ 10 installations V

C. Environ 5000 installations
D. Environ 1 million d’installations ou 32 699 m? de surface installée (+2,8% par
rapport a 2021)

" Seules les installations collectives ayant bénéficié d’un financement de 'ADEME et de la Région sont comptabilisées. Les
installations réalisées dans le résidentiel neuf dans le cadre de la RT2012 ne sont pas prises en compte.
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Etat des lieux du solaire thermique
en PACA

ORECA fruit de la réunion de 12 acteurs majeurs des domaines énergétiques et de la qualité de l'air sur
le territoire de PACA.

Olissrvatoiie Régional ds | Exsria, du Clitaa Edition des données annuelles de 'ORECA sur le site https://bilanoreca.fr/
et de I'Air de Provence-Alpes-Céte d’Azur Thématique: Solaire thermique collectif | Parc renouvelable | Bilan ORECA en Région Sud

Evolution du solaire thermique collectif jusqu’au 31 décembre 2022 . Situation par département au 31 décembre 2022

600 30

OBIJECTIFS REGIONAUX

66 installations
500 25 18 MW
oo a0 EN 2023 EN 2030
gl =
B
= g —
o ; 47 installations
-if 300 § B 67 installations M L L L L LT EY
g a 33 MW 128 installations
g 7,6 MW ¥, 4 o i 14 - L
z g 4% realises 2% realises
Z 200 10
100 5 - 85 installations
2,6 MW
0 0
2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021
. Puissance cumulée (MW) Nombre d'installation cumulée
e i
Source : CPER Source: CPER
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https://bilanoreca.fr/edition-2023/energies-renouvelables/solaire-thermique-collectif/
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Soutiens de TADEME et de la région dans
VvOs projets

1) Aide a la décision

> En amont, état des lieux:

» Schéma directeur d’approvisionnement énergétique: ADEME

. Fﬁzgsetﬂz mix énergétique si vous étes une industrie: PACTE nzc;ggm ssees  rosicrons  vorereaon o -
Vous étes ici : Région Sud - Provence-Alpes-Cdte d'Azur / Vosaides / Etude de faisabilité pour des projets de solaire thermique (eau chaude sanitaire, chaleur)
> FEtudes de faisabilite : La region SUD ETUDE DE FAISABILITE POUR DES PROJETS DE

SOLAIRE THERMIQUE (EAU CHAUDE
SANITAIRE, CHALEUR)

* Respect des conditions d‘éligibilité: étude par un BE qualifié [ dans le s

respect des cahiers des charges ADEME

e 50370 %daide
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Soutiens de TADEME et de la région dans vos projets

2) Aide a la réalisation

Afin qu’une aide a la réalisation soit éligible, il faut :

, L , , - I+ /Aide Z6ne NORD
- Une étude de faisabilité préalable conformément au Cahier des Charges Ten g T L)
(CdC études de faisabilité) ; A ¥

- Un installateur qualifié ;

| V1 - Aide Zone SUD
- Un contrat de maintenance ; O LY L WY

- Un suivi des performances ;

- Le forfait ou les exigences de I'aide peuvent dépendre de votre zone AldeZong |
(voir les CEF). ‘
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https://agirpourlatransition.ademe.fr/collectivites/collectivites/acteurs-education/entreprises/aides-financieres/2024/etude-faisabilite-dinstallation-solaire-thermique

04-05—

Soutiens de TADEME et de la région dans vos projets

2) Aide a la réalisation

Titre du dispositif Type de projet Principaux critéres d’éligibilité Page AGIR 2024
Capteurs solaires thermiques a circulation de liquide pour la

Installation de production production d'eau chaude collective a destination des - Uniquement pour la production d’eau chaude ECS

d'eau chaude solaire logements collectifs, des secteurs tertiaire, industriel et - Productivité solaire utile minimale suivant la zone ——

thermique agricole ou des réseaux de chaleur....

Audit et réhabilitation Installations solaires thermiques a I'arrét total ou ayant une . , e
' . . < o s, R o . . . Audit et réhabilitation

d'installations solaires tres faible productivité (en deca de 50 % de la productivité - Ne pas devoir changer toute I'installation ST

thermiques collectives attendue) présentant de graves défauts de fonctionnement =

Installation de pompes a Capteurs solaires souples ou hybrides photovoltaiques-

chaleur solaires pour la thermiques pour la production d'eau chaude collective a - PAC de type eau glycolée-eau sur capteur solaire PAC solaire

production d’eau chaude destination des logements collectifs, des secteurs tertiaire, - COP, taux d’économie d’énergie, etc. minimaux

(PAC solaire) industriel et agricole....
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https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/2024/installation-production-deau-chaude-solaire-thermique
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/entreprises/entreprises/aides-financieres/2024/audit-rehabilitation-dinstallations-solaires-thermiques-collectives
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/entreprises/entreprises/aides-financieres/2024/audit-rehabilitation-dinstallations-solaires-thermiques-collectives
https://agirpourlatransition.ademe.fr/collectivites/collectivites/acteurs-education/entreprises/aides-financieres/2024/installation-pompes-a-chaleur-solaire-production-deau-chaude

04-05—

Soutiens de TADEME et de la région dans vos projets

2) Aide a la réalisation

Titre du dispositif Type de projet Principaux critéres d’éligibilité Page AGIR 2024

. . Capteurs solaires thermiques a circulation de liquide pour la
Installations de systémes P 9 9 P

Emetteurs compatibles basse température (jusqu’a

. . . roduction de chaleur collective (chauffage et eau chaude , . o . SSC
solaires combinés (SSC) P R . ( g . une température de départ de 55 °C maximum)
sanitaire) a destination de tout type de batiments
- 2500 m? pour les opérations ECS et process dédiés
Grandes Installations Solaire . . - 21500 m? pour les installations couplées a un
Centrales solaires thermiques de grande envergure P P AAP GIST

Thermique (GIST) réseau de chaleur

- PAC solaires et SSC =250 m?
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https://agirpourlatransition.ademe.fr/collectivites/collectivites/acteurs-education/entreprises/aides-financieres/2024/installations-systemes-solaires-combines
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/20231129/grandes-installations-solaires-thermiques-2024?cible=77
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7 Ressources : documents et
contacts clefs

Documentation pour comprendre

U Pour comprendre les bases du Solaire thermique:

- Adopter le Solaire thermique

-Le Solaire Thermique.doc ' e %

O Pour les élu.e.s: ;Q;;@r e solaire
Clés pour agir: le solaire thermique thermique |

REX

RO '

Des retours d’expériences sur la librairie ADEME o [ .

Lot

La chaiufle-ein | Lo mystime e Lincer
[lﬁlrl |m
8
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https://librairie.ademe.fr/ged/7736/guide-adopter-solaire-thermique.pdf
https://librairie.ademe.fr/energies-renouvelables-reseaux-et-stockage/2191-solaire-thermique-le.html
https://librairie.ademe.fr/cadic/8006/Solaire-thermique-012221-5.pdf?modal=false
https://librairie.ademe.fr/3242-retour-d-experience

contacts clefs

Documentation Technique

] Ressources : documents et

FRANCAISE

el

CAHIER DES CHARGES
ETUDE DE FAISABILITE

( Guides ADEME pour I'élaboration de cahiers des charges E7DE DIVENSIONNEMENT

O Doc technique: SOCOL

D’UNE INSTALLATION
SOLAIRE THERMIQUE

COLLECTION DES CAHIERS DES CHARGES

D'AIDE A LA DECISION

GUIDE A LA REDACTION
D'UN CAHIER DES CHARGES

JN CAHIER DES CH

dans e cac

RGES

A LA MAITRISE
POUR LA MISE
JNE CHAUFFERIE
BIOIASSE

COLLECTION DES CAHIERS DES CHARGES
D’AIDE A LA DECISION

GUIDE A LA REDACTION
ARGES
b

GUIDE A LA REDACTION

CHARGES

: FAISABILITE MISE EN
POMPE(S) A
GEOTHERMIQUE(S)
IFERE SUPERFICIEL OU
VIP DE SONDES

Autres acteurs de la filiere :

*  ENERPLAN (Syndicat de I'Energie Solaire Renouvelable) : animation de la filiére, E E

ressource documentation, développement filiere
= SOCOL (chaleur solaire collective performante et durable) :
= ressource documentation technique

La chaleur solaire collective performante et durable

Al
=< Enerplan
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7 Ressources : documents et
contacts clefs

d'Energie Hautes-Alpes (TED5)
Contact: chaleur.renouvelable@syme05 fr

territoire
d'energie

04 : contrat en cours, opéré
par le SDE 04
Contact : f.gaborit@sde04 fr

84 : contrat en cours, opéré par le SEV 84
Contact ADEME PACA Opérateurs CCRt el P o

lea.diani@ademe.fr
13 - Pays d'Arles : contrat en
préfiguration via le PETR du Pays',. 06 - contrat en cour
d'Arles. Contact - .
z.soussan-rabette@ville-arles.fr ./' Egzr,:g:;,lpj:;[i’;ﬁmm
s . S~ Contact
CO ntaCt Reglon SUd: L) df_\ ffaynet@departement06.fr
1 T, = territoire
F PROVENCE

== d'énergie

Mme ROUSSALY : aroussaly@maregionsud.fr

23
=
contr 83 : contrat en cours,
contra opéré par Teritoire d'énergie Var

Contact : mehdi.rassoul@te83.fr

13 - AMP Métropole

Mme RAMOS: cramos@maregionsud.fr AMP Witropole

Contact : fonds-chaleur-mampi@ampmetropole.fr

ten cours, opéré par

. ) Db}f

Ici le tableau et la carte des CCRt partout en France vous
permettant d’accéder aux coordonnées des opérateurs.
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mailto:lea.diani@ademe.fr
mailto:aroussaly@maregionsud.fr
mailto:cramos@maregionsud.fr
mailto:cramos@maregionsud.fr
https://fondschaleur.ademe.fr/wp-content/uploads/2024/05/contacts-operateurs-ccrt-carte-fonds-chaleur240523.xlsx
https://fondschaleur.ademe.fr/a-chaque-besoin-sa-solution/

Temoignage Monsieur HERRMANN et Madame LIM

c N R S

Caractéristiques du Centre CAES du CNRS — La Villa Clythia

Le site de la Villa Clythia a Fréjus, est un centre de vacances du CAES du CNRS. Il a été acquis par le CAES en I'an 2000 et a fait 'objet d’'une rénovation intégrale. Il accueille
des familles et des groupes séminaires. Le site comprend un batiment principal construit au 19¢™me siécle et une extension datant des années 1970 pour une surface totale de
3394 m2. En 2022, le CAES entreprend des travaux pour diminuer la facture énergétique ainsi que I'empreinte carbone du batiment. Aprés contact avec ’ADEME et étude de
différents scénarios, il fait appel au bureau d’étude Alterea pour la réalisation d’une chaufferie solaire pour remplacer les deux chaudiéres a gaz de 221 kW installées en
1974.

* 35chambresde 1a5 places

* 15 studios de 2 personnes a 4 personnes
* 12 gites de 4 a 8 personnes

*  Une piscine chauffée en saison

*  Une salle de restauration de 150 places
* Une salle de conférence de 100 places

*  Lamaison du directeur

*  Occupation maximale de 184 personnes
* 15000 nuitées annuelles
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Teémoignage

Monsieur HERRMANN et Madame LIM

» Surface des capteurs 40m?

* Surface du local chaufferie 17m?

* Volume de stockage 4 ballons de 750L (3 000L)
e Besoin annuel ECS 441m3

* Pic de consommation en ao(t 4m3 /jour

e Puissance Solerpac 14kW

e Puissance appoint 41 kW
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Temoignage Monsieur HERRMANN et Madame LIM

Bilan du projet apres 9 mois de fonctionnement

* Travaux réalisés par Axima de mars a ao(t 2023, Gonsommation ECS en m3/jour v Mai v 2024w Mise & jour le : 12 Juin 2024
réception des travaux le 30 novembre 2023
4
- Colt de I'installation 174 000€ s | .-y .-, .
2 e ® o . ® ® PY
* Subventions ADEME et Région Sud 100 000€ 11 e oo * ° « . .
0| o 0. o @ o
FIIIIFIRIISISIAISAISIISTISIIASSENAR RS
* 43 MWh de consommation électrique s 22X 3¥zIFzizzzzizzrizzzzzzizzzrzzcz
@ - - - - - - - = & & ©o o6 o6 & & & o o &8 o @
* Souplesse du systeme
* Sécurité du systeme La part en kWh des énergies i Mise & jour le : 12 Juin 2024

* Systéme connecté permettant la surveillance de
I'installation et I'intervention a distance Légende | ApportENR I Apport PAC I Apport appoint

400
* Tableaux de bord permettant le suivi précis du w00

fonctionnement de I'installation i I I I I I | I I I I I I I I I I I

100

0

1-Mai-24
2-Mai-24
3-Mai-24
4-Mai-24
5-Mai-24
6-Mai-24
7-Mai-24
8-Mai-24
9-Mai-24

30-Avr-24
10-Mai-24
11-Mai-24
12-Mai-24
13-Mai-24
14-Mai-24
15-Mai-24
16-Mai-24
17-Mai-24
18-Mai-24
19-Mai-24
20-Mai-24
21-Mai-24
22-Mai-24
23-Mai-24
24-Mai-24
25-Mai-24
26-Mai-24
27-Mai-24
28-Mai-24
29-Mai-24
30-Mai-24
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