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WEBINAIRE « Economiser I'eau dans les structures touristiques :

comprendre les enjeux et agir »

jeudi 25 mai 2023 de 10h a 12h en visio-conférence

Déroulé :

o 10h- Accueil

o 10h05- Introduction : L'alimentation de I'eau en Provence-Alpes-Cote d'Azur
Karine VICIANA, Directrice de la Maison régionale de I'eau

o 10h20- Les effets du changement climatique sur I'eau et les activités
Antoine NICAULT, Coordinateur et animateur du GREC-SUD

o 11h00- Les impacts changement climatique sur les milieux
Karine VICIANA, Directrice de la Maison régionale de I'eau

o 11h25- Recueil d’actions inspirantes pour économiser I’eau en place chez les professionnels du tourisme en Région
Stéphane CRANDAL, Accompagnement des pros du tourisme dans leur transition écologique, PNR Région Sud
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L’ALIMENTATION EN EAVU
EN PROVENCE-ALPES-
COTE D'AZUR

Karine VICIANA
Directrice de la Maison régionale de I'eau




Hautes Alpes
(05)

Alpes de Alpes
Haute Provence Maritimes

(04) (06)

Bouches
du Rhone
(13)

Demographie : + de 5 millions d’habitants
Tres forte attractivité

83 % de la population concentrés dans
guatre aires urbaines importantes :
« Marseille-Aix-en-Provence

 Nice
 Toulon
« Avignon
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PALMARES DE LA
REGION

2eme région touristique de France
e 213 millions de nuitées en 2019
e 19,8 milliards d’€ de CA

lére région horticole de France
lere région productrice de fruits et legumes
lere région productrice deriz




DES BESOINS EN EAU IMPORTANTS
PLUS DE 2,7 MILLIARDS DE M3 / AN

Industrie ok Wi g THY (8
175 millions m3 (2%) SOV S 807 millions m3 (30%)

Irrigation
1,74 milliards m3 (68%)



AVEC DES DISPARITES

TERRITORIALES SAISONNIERES
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AVEC DES DISPARITES... D'INTERPRETATION

EAU POTABLE EAU D'IRRIGATION



COMMENT SATISFAIRE
LES BESOINS EN EAU

EN CONTEXTE
MEDITERRANEEN ?




LES
RESSOURCES
EN EAU

* LES EAUX DE
SURFACE

* LES EAUX
SOUTERRAINES



température moyenne mensuelle

EN CONTEXTE MEDITERRANEEN

I pluie moyenne mensuelle = température moyenne mensuelle
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Evolution annuelle de la pluviométrie a St. Maximin la sainte Baume de 1950 a 2020
moyenne : 847mm écart-type : 218mm

1967: 1989: 2007 : 2017:
381,7mm 433,5mm 410,6mm 383,7mm
2020:
495,2mm
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DES PRECIPITATIONS TRES VARIABLES
D'UNE ANNEE A L'AUTRE
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UNE REPONSE :
LES TRANSFERTS
D’EAU



D'ABORD DES
TRANSFERTS
D’EAU A DES FINS
INDUSTRIELLES
ET AGRICOLES



| XIXEMESIECLE PUIS POUR LES VILLES



ET LES PREMIERS GRANDS CONFLITS ...
ET DROITS D'EAU

1907: « commission de prise d’eau de
la Basse Provence »

Loi du 5 avril 1923 :

o affectation des dotations aux Bouches-du-
Rhone, Var, Vaucluse et a la ville de
Marseille

* tout droit d’eau dans le Verdon n’était
accordé que si des réserves étaient
réalisées (respect des droits des avaliers
de Basse Durance)



Des projets locaux...




UNELOIVATOUT
CHANGER:

S JANVIER 1955



UN PROJET GLOBAL
D’AMENAGEMENT REGIONAL A
BUTS MULTIPLES ENFIN
RENDU POSSIBLE



Bassin versant ou bassin déversant? = A

- Principaux transferts d'eau BN
( d'aprés Sourse, 2013) N

@ Espace urbanisé
Aquiféres
77 ] Aquiferes en limite d'exploitation
Sous-bassins nécessitant ...

Une action de résorption du déséquilibre
quantitatif relative aux préléevements pour
l'atteinte du bon état

Une action de préservation de I'équilibre
quantitatif relative aux prélévements

Ressource en eau ' P Sam:-g;w'w
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Les ressources en eau en PACA




LA RESSOURCE

DURANCE VERDON, - 65 % DES BESOINS EN EAU POTABLE
I RESSOURCE - 80 % DES BESOINS D’'IRRIGATION
MAJEURE DE NOTRE - 90% DES BESOINS POUR L'INDUSTRIE



Les effets du changement climatique sur l’'eau et les

activités touristiques
Antoine NICAULT, Coordinateur et animateur du GREC-SUD

antoine.nicault@grec-sud.fr

de Provence-Alpes-Cbéte d'Azur
= LE GROUPE REGIONAL D’EXPERTS SUR LE CLIMAT
EN PROVENCE-ALPES-COTE D'AZUR
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Sécheresse: faut-il exempter les touristes de restrictions d'eau sur la

Cote d'Azur?

Eric Abihssira, vice-président confédéral et patron de la fédération de lhétellerie et de la restauration 06, estime que cest aux

autochtones de faire attention a leau, pas aux vacanciers.

6 Article réservé aux abonnés

Stéphanie Gasiglia » Publi¢ le 29/04/2023 4 07.00. mis & jour le 01/05/2023 4 09.05

L’ALERTE

La sécheresse gagne

du terrain:

Colostre

et Var sont en alerte

L'ensemble des
Alpes-de-Haute-Provence est
placé en situation de Vigi-
lance, ainsi que les bas-
sins-versants du Colostre et
du Var en Alerte a la séche-
resse, a annoncé hier soir la
Préfecture. Depuis le début
de I'année 2023, I'ensemble
du département des
Alpes-de-Haute-Provence su-

terdit de prélever et d'irriguer
de9hal9h;darroserles pe-
louses, espaces verts et spor-
tifs de 9 h a 19 h ainsi que de
remplir les piscines ; ainsi que
de laver les véhicules hors des
stations de lavage équipées
d'un systeme de recyclage de
I'eau. Dans les autres com-
munes, s'il n’y a pas de restric-
tion, il est demandé de modé-

bit un déficit p étrique
de I'ordre de 70 %. La re-
charge hivernale des nappes
a été faible. L'évolution des
débits des huit cours d’eau dé-
ficitaires du département sui-
vis depuis le 20 février par la
Direction départementale
des territoires montre que les
débits sont inférieurs aux va-
leurs normales saisonnieres.
Désormais, dans les com-
munes des basins versants du
Colostre et du Var (1), il estin-

rer la ion d'eau
pour les usages non priori-
taires (arrosage des pelouses,
lavage des voitures...).

(1) Allemagne-en-Provence, Monta-
gnac-Montpezat, Puimoisson, Riez,
Roumoules, Saint Jurs, Saint Martin de
Bromes ; Annot, Braux, Castel-
let-les-Sausses, Entrevaux, La Ro-
chette, Le Fugeret, Méailles, Saint Be-
noit, Saint Pierre, Sausses, Soleilhas,
Thorame Haute, Ubraye, Val de Chal-
vagne, Vergons

Campings, hétels, restaurants, clubs
sportifs, chacun se prépare pour |'été.
Aprés une saison 2022 parfois difficile,
optimisme et angoisse se mélent.
Entre sécheresse et inflation, les
touristes seront-ils au rendez-vous ?
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Sécheresse : a quoi les touristes doivent
s'attendre cet été dans le Verdon ?

Par Julie Malo, pour Le Figaro
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ALERTEINFO « La PJ de Nice a démantelé un vaste réseau de trafic de
drogue. 2,5 milions d'euros saisis et 50 kg de Cocaine.

Préservation de I'eau: les hotels et restaurants des Alpes-
Maritimes s'adaptent

Selon Charles Galbois, secrétaire général de 'UMIH 06 et vice-président de la CCI en charge du tourisme, le secteur...
Voir plus



Une année
2023 deja
SOuUS tension

Etat des nappes d’eau souterraine

auv 1¢ mai 2023 (source : BRGM)
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Territoires avec risque
de sécheresse :
d’icialafin 4 .x

de I'été 2023 : "

‘ TRES
PROBABLE
PROBABLE

POSSIBLE

par département .. iz

Carte des arrétés de restriction d’eau

VIGILANCE

Information et incitation des
particuliers et des professionnels
 faire des économies d'eau

ALERTE

Réduction des prélévements  des fins
agricoles inférieure 3 S0% (ou interdiction
jusqu'a 3 jours par semaine), mesures.
dinterdiction de manceuvre de vanne,
d'activité nautique, interdiction 3 certaines
heures d'arroser les jardins, espaces verts,
golfs, de laver sa voiture

ALERTE RENFORCEE

Réduction des prélévements  des fins
agricoles supérieure ou égale 3 50% (ou
interdiction supérieure ou égale 3 35 jours
par semaine), limitation plus forte des prelé-
vements pour Farrosage des jardins, espaces
verts, golfs, lavage des voitures..jusqu'a
Vinterdiction de certains prélévements

CRISE

Arrét des prélévements non prioritaires

y compris des prélévements 3 des fins
agricoles. Seuls les prélévements permet-
tant d'assurer lexercice des usages priori-
taires sont autorisés (santé, sécurité civile,
€au potable, salubrité)

Données insuffisantes



La ressource en eau est en tension ... et ¢ca va s’aggraver !

Cest le plus gros défi auquel est confrontée la région, car quelque soit le
RESSOU RCES EN E AU scénario climatique, un asséchement général est attendu, particuliérement
critique en été. Laccés a l'eau étant un besoin vital, if est urgent de le sécuriser.
5 ~ | IL FAUT ABSOLUMENT
- - A \
PREVISIONS @& SECURISER
N £ LA RESSOURCE

66%

LES DEBITS “
DIMINUENT DE H

10% A 30% M - MIEUX RECYCLER LES EAUY USEES
LES ASSECS Lh - - LIMITER LE GASPILLAGE
e BAISSE - MODERNISER LE RESEAU
O¢ RECHARGE DES 3 CONSOMMATEURS - PARTRGE PLUS EQUITABLE
AQUIFERES y PRINCIPAUX PRELEVENT - USAGES PLUS SOBRES

'Y 3.5 MILLIARDS DE MJ3/AN d - EVOLUER RVEC LES USAGERS

Le r6le du changement climatique
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LE RECHAUFFEMENT GLOBAL

Moteur du changement climatique

0.00

-0.251

~0.30 1

2015 -2021
Les 7 derniéres
années sont les plus
chaudes jamais
enregistrée

1860

1900

1920

1940

1960

1980 2000 2020

GIEC AR6
Messages Clés Volume 1

« Le niveau de réchauffement des dernieres
décennies est sans précédent depuis au moins
2000 ans. Ce réchauffement est inédit, on
rentre en territoire inconnu » GIEC AR6 V1

« L'origine anthropique de cette hausse des
températures fait aujourd’hui consensus dans
le monde scientifique ». GIEC AR6 V1

Causes : « I'augmentation de la concentration
en gaz a effet de serre : énergies fossiles,
élevage, ciment, destruction des milieux
naturels et notamment déforestation des
zones tropicales ». GIEC AR6 V1

Conséquences : modification du régime des
précipitations et d’une grande partie des
composantes du cycle de [leau ;
augmentation en fréquence et en intensité
des évenements extrémes ...etc.



UN DECLIN DE LA BIODIVERSITE SANS PRECEDENT

Chute moyenne de 68 % (fourchette : de -73 % a -62 %)
En 2019, le rapport de des populations suivies de mammiféres, oiseaux,

! . amphibiens, reptiles et poissons entre 1970 et 2016.
/ IPBES tire /a sonnette WWF 2020 — Rapport planéte vivante

d'alarme : il met en évidence R -
« un effondrement de la L
biodiversité terrestre et 3 f
marine, et une dégradation :% T —
sans precédent des services Fi
rendus par les g .
ecosystemes ». :
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Les especes associées aux écosystemes
d’eau douce particulierement sensibles

Figure 6 : L’Indice Planéte
Vivante Eau Douce :

de 1970 a 2016

L'abondance moyenne de 3 741
populations d'eau douce, représentant
944 espeéces suivies dans le monde,

a diminué en moyenne de 84 %.

La ligne blanche indique les valeurs
de l'indice et les zones colorées
l'intervalle de confiance entourant

la tendance (écart : de -89 % a -77 %).
Source : WWF/ZSL (2020) 7,

3

Valeur de I'indice (1970 = 1)

Légende

-84%

- Intervalle de confiance 1970 1980 1990 2000 2010 2016

I : :
Indice Planéte Vivante
Eau Douce

=




Changement climatique et érosion de la biodiversité
des enjeux intrinsequement liés

~
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Adaptation - 68%

Solutions ) ,
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Un territoire contraste — des enjeux multiples

‘G‘REC SUD

e LE GROUPE REGIONAL D'EXPERTS SUR LE CLIMAT
EN PROVENCE-ALPES-COTE D'AZUR

Les Alpes — des sommets plus de 4000m

N

P ! y ~ RN \ N

Mer et littoral — plus de 700 km de cotes

=, P W

80 % de la opulation vit dans grandes agglomérations

Des zones humides — La camargue

Forét et agriculture medittéranéenes



Ecart a la réeférence (* C)
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Evolution des températures en région Provence-Alpes-Cote d’Azur

Tempeérature maximale annuelle ; écart a la référence 1961-1990
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= Ecart a la réeférence — Tendance — Moyenne glissante sur 11 ans

2017

2019

201

2022
Année la plus chaude
jamais enregistrée en
France et pour la région

Depuis 1960, la
hausse des
températures moyenne
est de +0,3 °C par
décennie pour la région

Soit 1,8°C depuis les
années 1960 ou 2.1°C
depuis le début du XX

siecle



VAGUES DE CHALEUR

Plus fréquentes, plus longues et plus intenses

28

Indicateur de température (°C)
N
(3]

24 - 8
0

Vagues de chaleur

44,3 °C

a Vinon-sur-Verdon
le 28 juin 2019 ‘

©Météo-France
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. } . loa7 W 2000 201§
PERIODE SELECTIONNEE : _ - -
Vagues de chaleur .

PLUIES INTENSES
Plus intenses (+22%)

Sécheresses Q Q 5 Q

« Les événements extrémes deviennent plus fréquents, plus

intenses » GIEC AR6V1

Vers une tension plus forte sur la ressource

CYCLE DE UEAU

eaux cotiéres

Office International de |'Eau - [ T

‘5



Quasiment toutes les composantes du cycle de I’eau sont et seront affectées

Diminution de
I’enneigement moyen et
de la hauteur maximale

‘ \ de neige

Diminution des

Fonte précoce du
manteau neigeux

précipitations Ressource

en eau

Diminution des
précipitations

Episodes
méditerranéens ]
plus intenses Haus,se es
températures |

/\ Evapotranspiration

Augmentation des besoins
et des prélevements

Sécheresse estivale plus sévere
Diminution des débits de surface

Augmentation du nombre de jours
d’assec

Augmentation de la température
de l'eau

Diminution du niveau des eaux
souterraines

Augmentation du risque de crues

4

Tension sur la ressource
Conflits d’'usages

Dégradation de la qualité des
milieux aquatiques



Evolution des précipitations annuelles régionales sur
la période 1959-2020
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Une hausse des températures estivales associée a
une baisse du cumul de précipitations

RAPPORT A LA REFERENCE 1961-1990 DU CUMUL ESTIVAL DE PRECIPITATIONS

E ANOMALIE DE TEMPERATURE MOYENNE ESTIVALE - REFERENCE 1961-1990
NICE

CANNES

45 = — Maoyenme glesanie sur11 ans

~—— Moyanne glissants sur 11 ans

--- Régressionde lasére homgg néBde
4 At ! t j

3.5

25 i

1.5

IS

0.5

Anomalie (en 2C)

Rapport en pourcentage
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1958 1965 1971 1977 1983 1989 1995 2001 2007 2013 2019

I B e e e B B B e e e B
1959 1965 1971 1977 1983 1989 1995 2001 2007 2013 2019

Annee Année

‘ Augmentation de |la de la période de sécheresse estivale
Diminution de la teneur en eau des sols




Altitude

Alpes du Sud : Tendances, sur I'ensemble de la saison (de
novembre a mai), des hauteurs moyenne et maximale de neige,
et de la durée de neige au sol entre 1971 et 2019

Hauteur moyenne

Hauteur maximale
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<— —>
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Tendances particulierement marquées sur la

entre 1000 et 2000 m, le déficit de hauteur de
neige atteint 35 cm en mars-avril

période mars-avril
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Conséquences sur

régimes hydrologiques

Source Matiu, et al.(2021).
http://www.grec-

sud.fr/article/evolution-de-

lenneigement-dans-les-alpes-du-sud-

entre-1971-et-2019/
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Peu de différences
entre les scénarios
jusqu’en 2050

1950

©J.Guiot

2000

Temps

2050

2100

Les futurs
possibles

Ils dépendront de notre
capacité a réduire nos
émissions de gaz a effet de
serre et a anticiper les effets



Anomalies de température maximale en été a I’échelle communale en
2055 (RCP 8.5) par rapport a la période de référence 1996-2015.

[ Limites départementales

|| Limites communales
Anomalies (°C)
[ [+2;+25]
B [+2,5;+3]
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EVOLUTION DE QUEQUES VARIABLES SUR LE TERRITOIRE DU PARC DU VERDON

1 (atur@ 1 ature e Ch
Q® 2, Qex o oesi [ '-i/%
Q§ \Z& Q§ N3 -f} . ’Ubof/ = \\/‘
a :.'_?i ~ gy a > 3\
Moy \ h [

Température moyenne
dans I'année (°C)
Alt:600m

Température maximale
moyenne estivale (°C)
a Gréoux-les-Bains
(Alt:300m)

Nombre de jour de
vague de chaleur en
moyenne dans I'année
a Gréoux-les-Bains
(Alt:300m)

11,9 26,9 3

Données de référence (1996-2015)

Nombre de nuit tropi-
cales en moyenne dans
I’'année a Gréoux-les-
Bains (Alt:300m)
Nuit dont la tempéra-
ture ne descend pas en
dessous de 25°C.

Nombre de jour de
gel en moyenne dans
I'année
Alt:600m

13,5

+1,6

29,7 29

+2,8 +26

34 25

il =29

Données pour le scénario RCP 4.5 & ['horizon 2050




Valeur en eau de la neige max annuelle
normalisée par la valeur en eau de la neige de la période de référence (2000) [-]

25
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EVOLUTION DE UENNEIGEMENT POUR LES BASSINS
VERSANTS DU MERCANTOUR

4 bassins versants dans le Mercantour (Alpes du Sud, France)
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EVOLUTIONS POUR 2050 EN REGION PROVENCE ALPES COTE D’AZUR

Réduction des débits annuels des rivieres et des masses
d’eaux souterraines de 10 a 20 %

Les débits d'étiage du Rhdone ont déja baissé de 13% a Beaucaire et les
projections des écoulements superficiels laissent prévoir "une baisse de 20%
supplémentaires des débits moyens d'été dans les trente prochaines années.

Augmentation de la sévérité des étiages estivaux (durée et
intensité) et des assecs

Augmentation de l'intermittence et de 40% des assecs d’ici 2050

Diminution du niveau des nappes phréatiques de 10 a 20 %

Une étude de la recharge potentielle future, a court (2021-2040) et moyen (2041-
2060) termes, montre une évolution relativement similaire pour les deux
scénarios envisagés (RCP 2.6 « optimiste » et RCP 8.5 « pessimiste ») avec une
évolution a la baisse de l'ordre de -10 a -20 % d’ici 2050.

Pour la fin du siécle la baisse relative pourrait atteindre - 50 %.

Informations sur page web Journée Eau GREC-SUD (2021)

http://www.grec-sud.fr/nouvelles/journee-ressources-en-eau-et-changement-climatique-2-2/

Evaporation

Prélevements

Assec sur I'’Artuby (@PNR Verdon)

/



http://www.grec-sud.fr/nouvelles/journee-ressources-en-eau-et-changement-climatique-2-2/

EVOLUTION DU
RISQUE INCENDIE

Evolution des surfaces brulées
prédites par le modele Firelihood
©INRAE Pimont et al. 2021

Evolution du risque de

Méga Feux
L’indice Foret Météo (IFM) estime le niveau
d’humidité de la végétation et d’intensité
potentielle du feu
IFM > 40 : danger élevé (conditions propices
aux incendies extrémes = Méga-Feux)
©INRAE Fargeon et al. 2020

Période récente (2000-2019)

Fin de siécle (2079-2098)

Surfaces bralées estivales (ha/an)

0 1

Nombre de jours avec IFM > 40
(période 1995-2015)
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Nombre de jours avec IFM > 40
(scénario rcp8.5, 2078-2098)
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Des conséquences multiples
concernant tous les secteurs ou presque

ACCES A EAU

SANTE et BIEN-ETRE BIODIVERSITE

MOBILITE AGRICULTURE FORET

TOURISME INFRASTRUCTURES

ENERGIE



ATTENUATION ET ADAPTATION

S’attaquer a la source / Réduire les Et Faire face aux changements /
émissions Augmenter la résilience des territoires
Sobriété Culture du risque
Mixte énergétique Systeme d’alerte
Séquestration du Carbone Aménagement du territoire
-55% en 2030 et neutralité carbone en 2050 Evolution des pratiques
() Des solutions existent d’autres restent d O « Les solutions intégrées, multisectorielles,
inventer. Elles doivent étre mises en ceuvre qui s’attaquent aux inégalités sociales et
et articulées selon la vulnérabilité des préservent la biodiversité augmentent leur
territoires et les secteurs socio- faisabilite et leur efficacité dans de multiples
économiques concernés secteurs et sur le long terme »

GIEC AR6 V2 2022



TOURISME

_AcTiviTE
ECONOMIQUE
PRINCIPALE

EN REGION SUD

Chaque année, plus de 110 000 touristes sont
susceptibles d'étre hébergés dans des zones
exposées aux risques de crues. A l'inverse, le stress
hydrique estival de la région menace l'accés a leau
dans les villes et villages vivants du tourisme. .

/ SECTEUR,
MENACE
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¢
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BONNES

PRATIQUES
D'ADAPTATION
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NEGH -FEUX POLLUTION
MARINE
\ A /
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=7 RISQUES RECUL
NATURELS DES PLAGES
ACTIVITES
4 SRISONS
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SERONT MENACEES

MoBILITE
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LABELS

+ EFFORTS DE SOBRIETE (Energie, eau, sols)



Une transition écologique urgente mais acceptable pour
tous!

Apres 2050, sans actions d'envergure, ENTRAIDE
sans politiques ni stratégies Ces 30 prochaines ’
environnementales et sociales y SOLIDARITE
t1a transi années, quels que o
o g soient les scénarios ONT UN ROLE DETERMINANT
énergétique et écologique, la £ 2 ;
o , i socioéconomiques, les :
situation deviendrait critique : - \ construire des passerelles
acteurs régionaux vont a T
; i entre les disciplines,
la fois devoir mettre en
CR| SE place des actions limiter les inégalités sociales,
‘ DURABLE ET } dadaptation aux changer la perception du
IRREVERSIBLE changements et changement climatique
datténuation des _ '
: émissions de GES, pour améliorer l'écoute,
LERU POTRBLE protéger la biodiversité, rétablir la confiance entre les

pubﬁfg’t’;x:}iua ArigyISARR oA es encacemens COMMUNS ET PARTAGES
e . aloriser les co-bénéfices. ..
justice sociale. —— I FACILITENT I.H TRHNS'T'ON




L'adaptation : une mise en ceuvre complexe dans un contexte incertain

7 ¥ Al
1Y

Orienter et mettre en
cohérence les actions

S’appuyer sur un
partenariat large, concerter
coopérer et coconstruire

Anticiper les changements
futurs pour une pertinence des
actions sur le long terme

=
Renforcer la recherche et les Favoriser
connaissances scientifiques au niveau I'acceptabilité
territorial et la culture commune des des actions

enjeux climatiques



IIs sont
destinés a tous, et
surtout aux déci-
deurs.

4%

]

E e e
————
e

R

/l\b: y expliquons les risques

du changement climatique pour le
territoire et nous proposons /Z

\ des solutions.

Provence-Alpes-Cote d'Azur,
une region face au changement climatique

Panorama général

GREC-PACA
0

Les ressources en eau et le changement
climatique en Provence-Alpes-Cote d'Azur
”

air

Ressources en eau

Climat et changement climatique
en-région Provence-Alpes-Cote d'Azur

Evolution du climat

Impacts du changement climatique et
transition(s) dans les Alpes du Sud

Montagne

Les cahiers du GREC-SUD

Cahier thématique du groupe de travail.
«hgriculture et forét»

Les effets du changement climatique
sur lagriculture et la forét
en Provence-Alpes-Cote d/Azur

a2
&©

GREC-PACA

air

Agriculture et forét

La santé face au changement climatique
en région Provence-Alpes-Céte d'Azur

http://www.grec-sud.fr/

de Provence-Alpes-Cdte d’Azur

Mer et littoral

Solutions concrétes pour s'

Cahier thématique du groupe de
«Merel

-l s
®

Cahier thématique du groupe de

oJ
9%

@

)
L=
9

Climat et ville : interactions et enjeux
en Provence-Alpes-Céte d'Azur

Lamer et le littoral

Face au changement climatique, quels systémes
alimentaires et agricoles privilégier en region
Provence-Alpes-Cote d'Azur ?

¢ o “SE

air

dans les
transitions en région Provence-Alpes-Cdte 'Azur

Dinerbie 201

‘REC SUD

== LE GROUPE REGIONAL D’EXPERTS SUR LE CLIMAT
EN PROVENCE-ALPES-COTE D'AZUR

http://www.grec-sud.fr/article/toutes-

nos-publications-en-un-seul-clic/

Le Parc nature régional & Luberon 3
épreue du changement cimatique

e

Q.

Le Parc maturel Regional du Verdon.
face aux Gefs du changement cimatae.

[ o

@ National Park

@ Regional Natural Park

) Cities / urban area

La Wiétropoie ArMarseife-Provence
face au déf du chasgemant cimatque

P -
<o B
o

La Micopole Nice Céte d Azur
taca autrisques ceatqus
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MAISON
REGIONALE

DE LEAU

LES IMPACTS DU
CHANGEMENT
CLIMATIQUE SURLES
MILIEUX AQUATIQUES

Karine VICIANA
Directrice de la Maison régionale de I'eau




LES MILIEUX
AQUATIQUES PACA

_— e T MOSAIQUE DE PAYSAGES ET DE MILIEUX
i > S "o AQUATIQUES (46 000 KM DE COURS D'EAU)

| i SelEe 50% DES COURS D'EAU SONT CLASSES COMME
4 ' r A RESERVOIRS DE BIODIVERSITE




CAS PARTICULIER:
LES COURS D’EAU
TEMPORAIRES

Milieux originaux
Cycle rythmé par une phase d’assechement
Tres vulnérables aux modifications hydrologiques

Milieux tres fragilisés




DES ESPECES
AUX STRATEGIES
D'ADAPTATION
REMARQUABLES







LES MILIEUX AQUATIQUES,
SUPPORTS DE BIODIVERSITE
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DES _
ESPECES
PROTEGEES



Un Hydrosysteme
a quatre dimension
en interactions

Longitudinale

' Latérale

Cycles
hydrologiques
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+50% des cours d’eau de PACA
présentent des perturbations
hydromorphologiques



LE COURANT

vitesse du courant

(en cm/s)
250 =
EROSION ET /
TRANSPORT
200 =
P -
150 / /,
SEDIMENTATION]|
10 // / /
50 /
/ diametre
des
particules

10 20 30 40 50 mm

Figure 4 m Courbes de Hjulstrom : relations entre la vitesse du courant, I’érosion, le
transport en suspension et la sédimentation des matériaux.

Il structure les peuplements par son action d’arrachement,

qui pousse les organismes a développer des adaptations
particulieres pour résister a I'entrainement.

Il structure les habitats par son action d’érosion, de transports
des éléments solides, de redistribution des matériaux...

Il transporte les substances dissoutes et les nutriments qui
séjournent - et donc sont disponibles - plus ou moins longtemps
suivant sa vitesse.




LA
TEMPERATURE

Elle structure les peuplements car elle est le
régulateur essentiel de 'activité cellulaire.

A noter : les organismes aquatiques sont plus
sensibles aux augmentations de température
gu’aux diminutions.

Elle influence la durée des cycles biologiques
. pour une méme espece, le développement
est plus rapide a basse altitude ou la
température est plus élevée.

Elle conditionne le taux d’oxygene dans I'eau
: plus la temperature est basse, plus la
concentration d’oxygene dans l'eau
augmente.
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LA TEMPERATURE

Température
Leviers Leviers
physiques biologiques
Concentration en Métabolisme général
02 dissous
; S T S Photosynthése
VISCURNE, R Hssiation . Activité maximaleUne truite :
Croissance somatique a 6°C: 1 repas par jour
[02] * vitesse Repiditiion A 16°C: 4 repas par jour
écoulement
Absorbe :
2% de son poids par jour a 5°C
o/ X o
Disponibilité en O2 > Localisations dans I'habitat % a10°C

7% a 15°C
Importance des chocs thermiques

Déplacements, Migrations



LES EVOLUTIONS

Truite (Salmo trutta) 2
: ATTENDUES...[PROJ ETEES]
-
3
=
ks
A ltitude
Actuel DIMINUTION AIRES DE BIOREPARTITION POUR
LES ESPECES AQUATIQUES D'EAUX FROIDES
+3.0°C

+4.5°C
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Gestion des embacles






REDUCTION DES DEBITS ANNUELS DES RIVIERES ET DES MASSES D'EAUX
SOUTERRAINES DE 10 A 20 % D'IC1 2050

IMPORTANTE DIMINUTION DU MANTEAU NEIGEUX ET FONTE PRECOCE EN DESSOUS DE
1S00M

AUGMENTATION DES SECHERESSES ESTIVALES EN DUREE ET EN INTENSITE

AUGMENTATION DE LA SEVERITE DES ETIAGES ESTIVAUX (DUREE ETINTENSITE) ETDES
ASSECS (+40% D'IC1 2050)

DIMINUTION DELATENEUREN EAUDES SOLS



LA DIMINUTION DU MANTEAU NEIGEUX ET LA
FONTE PRECOCE CONTRIBUERONT A
L'AUGMENTATION DES ETIAGES ESTIVAUX

Moyenne sur 30 ans (mm/jour)

Risque accru

Risque accru

d'inondation de sécheresse
6 T T T T
. ! - | = | 1
Hiver " Printemps | Eté : Automne :
S +90% 1 -5% | -45% | -20% |
| | |
4 1 | |
I | |
| | |
37 1 | |
I I |
2071-2100 | |
2 4
I | |
| | | |
1 - —l | I AN
1 | | |
y | I |
0 1 ! L |
Janvier = Févner = Mars Avnl Mar | Juin Jullet ' Aodt TSu:plcmhrcr Octobre * Novembre =~ Décembre
Mois

DeEDils moyens 1961-1990
Débits moyens simulés 2071-2100

Bilan positif
B Bilan négatif

Evolution des écoulements des eaux de surface dans les Alpes et projection
(d’aprés M. Béniston, Université de Fribourg, livre blanc du climat en Savoie)




LEXEMPLE DE LADURANCE

LE PROJET R2D2 : RISQUE, RESSOURCE EN EAUV ET
GESTION DURABLE DE LADURANCE EN 2050
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AUGMENTATION DE LA
FREQUENCE DE RECURRENCE,
PRECOCITE ET INTENSITE DES
DEBITS D'ETIAGE

- DIMINUTION (QUALITE) DES HABITATS
- BAISSE DE LA CAPACITE D'Al}TOEPURATION
- APPARITION CAS MORTALITE MASSIVE FAUNE AQUATIQUE
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LES PRESSIONS ANTHROPIQUES ETLA
MODIFICATION DU CLIMAT AGISSENT DE CONCERT
ET TENDENT A RENFORCER LAVULNERABILITEDES
MILIEUX ET DE LEURS ESPECES




DES PRELEVEMENTS A REDUIRE
UN PARTAGE DE L'EAU A REPENSER

g ILS SONT PARFOIS SUPERIEURS
AU VOLUME DiSPONIBLE



UNE OBLIGATION :
LAISSER DE L’'EAU
DANS LES MILIEUX AQUATIQUES
POUR LA BIODIVERSITE



2019 2019 2019
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PARCS NATURELS REGIONAUX
de Provence-Alpes-Cote d'Azur

QUELQUES ACTIONS INSPIRANTES POUR ECONOMISER L’EAU

MISES EN PLACE CHEZ LES PROFESSIONNELS DU TOURISME EN REGION

Stéphane Crandal,
Chargé de mission Accompagnement des professionnels du tourisme dans leur transition écologique

Réseau des Parcs naturels régionaux de Provence-Alpes-Céte d’Azur
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QUELQUES ACTIONS INSPIRANTES MISES EN PLACE CHEZ LES PROFESSIONNELS DU TOURISME

Constat : Tandis qu'un Francgais consomme en moyenne 150 litres d'eau par jour, son utilisation passe a

230 litres d’eau par jour en vacances

* Les solutions existent | La transformation est déja amorcée sur le terrain par des acteurs conscients et
engages.

* En plus des données scientifiqgues du GIEC, les sciences cognitives nous enseignent qu’il nous faut des
futurs inspirants, positifs et enthousiasmants pour aider au passage a I'action.

Contexte : une mission de valorisation et de paratge des éco-solutions mises en place par les pros du tourisme

de la Région, avec un parcours en ligne qui permettra d’accéder a un vingtaine de fiches conseils et
une trentaine de Capsules vidéos de temoignages.



QUELQUES ACTIONS INSPIRANTES MISES EN PLACE CHEZ LES PROFESSIONNELS DU TOURISME

3 niveaux d’actions rencontrés (qui peuvent se conjuguer) :

1. Réduire ses besoins a la source
2. Récu pérer et / ou traiter par phyto épuration

3. Limiteris pollution de la ressource



Réduire ses besoins a la source (1/3)

Proposer des bracelets aux campeurs pour la douche :
20 a 30% d’économies d’eau

Arnaud Dallessandri, « Camping Frédéric Mistral », Castellane, PNR du Verdon




Réduire ses besoins a la source (2/3)

Installer des toilettes seches : zéro litre d’eau

* Ce qui remplace la chasse d’eau et qui évite la pollution de I'eau potable, c’est la
litiere qui absorbent les liquides et bloquent les odeurs.

* Le tout est composté et en 2 ans les bactéries et les champignons ont « hygiénisé »
naturellement nos excréments.

Yann Lespiat, « Destination Ailleurs », Eoulx, PNR Verdon Toilettes a compost unitaire



Réduire ses besoins a la source (3/3)

« Réensauvager » le lieu d’hébergement

* Diversifier ses olantations (enherbement spontané et plantation d’arbres) et CNOISIT des espéces endémiques
adaptées aux conditions locales

* Planter des haies
Résultat : moins d’arrosage et moins de ruissellement.

Les espaces verts n‘ont pas qu’un intérét esthétique...

#Réservoir) de biodiversité et #Ecosysteme a maintenir en bonne santé pour qu’il soit résistant aux aléas (sécheresse, gel,
ravageurs

NB : UARBE (Agence Régionale pour la Biodiversité) et la Région Sud ont conjointement élaboré un guide « Plantons local ».

Yann, « Ferme bio de Vauvenieres », camping et culture de lavande, PNR du Verdon



Récupérer les eaux de pluie / réutiliser les
eaux grises (1/2)

e Les eaux usées sont des « eaux polluées » par un usage humain.

* Les eaux grises sont un type d’eaux usées faiblement polluées (douche mais aussi eaux pluviales ou
celles d'un puits), et pouvant étre utilisées pour les toilettes ou le nettoyage d'un véhicule. Toute eau
ne contenant ni polluant chimique, ni trace de matiere fécale ni trace de produit chimique
(hydrocarbure, médicament, etc.) peut étre considérée comme une eau grise.

* Les eaux vannes sont les eaux de nos toilettes.
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Jenny Alfonso, « Gaia Luna », Sospel, aux Damien Rabourdin, « Le Loubatas », écogite de groupe en pleine forét
portes du Parc national du Mercantour a Peyrolles-en-Provence, aux portes du Parc régional du Luberon



Traiter ses eaux usées avec les plantes :
la phyto épuration (2/2)

Ce sont les racines des plantes qui vont absorber et « neutraliser » les polluants pour
assainir l'eau.

* La technique repose sur deux eétages de filtres en série.
* Dans le premier bassin, on installe principalement des roseaux.

* Dans le second on peut associer massettes, jacinthes d'eau, scirpes, joncs, carex, menthe aquatique,
reines-des-prés...

Chambres dhotes Pacale
Saint-Michel I'Gbservatoire’:

>

Christine Dubbert, « Chambres d’hotes Pacaleaula », Saint Michel I'observatoire, PNR du Luberon



Frédéric Fano, Sulauze coté réception, « Des
bambous pour traiter une partie de mes eaux
usées ».

Jenny Alonso, « Gaia Luna », Sospel, aux portes du Parc national du Mercantour : « Je récupére I'eau de pluie dans des cuves, j'utilise
les roseauyx, le cresson, les joncs, les iris et le papyrus pour traiter mes eaux usées, et j'arrose mon potager avec le surplus apres
passage dans un bac avec des poissons ».



Limiter |la pollution de la ressource (1/3)

Trouver des alternatives aux détergents ...

Sylvie Coulomb, « Maison Rouge Maison d’hotes », Plan d’Aups PNR de la Sainte Baume, fabrique sa propre lessive et utilise
I'électrolyse de 'eau pour nettoyer sa cuisine et ses salles de bain : moins de bouteilles a porter et a stocker sur les étageres,
zéro détergent, et surtout « efficacité et action virucide ».



Limiter |la pollution de la ressource (2/3)

Des parkings drainants...

L'étanchéité des sols est un facteur aggravant
en cas de crues et d’'inondations.

Les parkings génerent des flux de
micropolluants qui peuvent étre toxiques et
contaminer les sols et les nappes
phréatiques.

Les parkings végétalisés et fou perméables
sont permettent ainsi linfiltration et
I’évaporation de I'eau en milieu urbain, ce qui
améliore le cycle de I'eau.




Limiter la pollution de la ressource (3/3)

Combiner et conjuguer toutes les solutions pour valoriser chaque goutte d’eau...

* Une citerne de 10m3 qui récupere les eaux de pluie...ET les eaux de
refroidissement de la microbrasserie...ET les eaux déchlorées de nettoyage du
filtre de la piscine.

* POUR arroser le potager... et les vélos...

Cedric Vannieuwenhuyse, « Le Panorama des Alpilles », Aureille, PNR des Alpilles.



 Limportance de l"implication

* Une sensibilisation qui privilégie
des messages de communication
positive et engageante...
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Toilettes seches, « le Loubatas », Peyrolles-en-Provence.




POUR ALLER PLUS LOIN... ET PASSER CONCRETEMENT A LACTION
RETROUVONS-NOUS A LAUTOMNE POUR

5 journées de formations en présentiel !

o Jeudi 27 septembre : entre Puget-Théniers /la Plaine du Var - pour les pros du Mercantour, et des Préalpes d’Azur

o Jeudi 28 septembre : a Chateauroux les Alpes - pour les pros des Ecrins et du Queyras

o Mardi 21 novembre a Montbrun-les-Bains - pour les pros du Luberon, des Baronnies, du Ventoux
o Mercredi 22 novembre a Fontvieille - pour les pros des Alpilles, de Camargue, des Calanques

o Mardi 28 novembre entre la Verdiere/ Le Beausset /La Celle - pour les pros du Verdon, de la Sainte-Baume, de Port-Cros

Les lieux seront précisés fin juin lors du lancement des inscriptions !
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